ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ


Расчет производится на основании «Справочника по гидравлическим сопротивлениям» И.Е Идельчика (1), справочника «Наладка и эксплуатация тепловых сетей» В.И. Манюка (2) и технической документации на устанавливаемое оборудование.


Потери давления определяются по формуле:


P = Pтр+Pм)

где  - поправочный коэффициент на шероховатость трубопровода (при эквивалентной шероховатости трубопровода Кэкв=0,5 мм, =1);


     Pтр - линейные потери на трение


     Pм - потери на местных сотротивлениях;
Pтр = RL

где L - длина трубопровода (м);

          R - удельные потери давления на трение (кгс/м2*м)

         R = 0,00638 
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 где 
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 - коэффициент гидравлического трения;

            G - расход теплоносителя (т/ч)

            Ду - внутренний диаметр условного прохода трубопровода (м)
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 - плотность теплоносителя (кгс/м3)
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  где  Кэкв - эквивалентная шероховатость трубопровода;

Pм = 
[image: image5.wmf]g

V

2

2

*

r

x

å



где  
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 - сумма коэффициентов местных сопротивлений

            V - скорость теплоносителя (м/с)

            g - ускорение свободного падения (м/с2)э 
[image: image7.emf]Обозна- Размер-

чение ность Т/сеть Т1 Т/сеть Т2 Подпитка

Диаметр трубопровода перед конфузором D1 мм 150 150 50

Диаметр трубопровода после диффузора D2 мм 150 150 50

Dy мм 100 100 32

L мм 750 750 328

L2 мм 130 130 45

L3 мм 130 130 45

G т/ч 68,768 62,315 3,897

t град 150 70 70

Эквивалентная шероховатость трубопр. d мм 0,5 0,5 0,5

Расчетные параметры

a1 град 23,54 23,54 28,84

a2 град 23,54 23,54 28,84

Q м

3

/ч 74,988 63,723 3,985

v м/с 2,65 2,25 1,38

r кг/м

3

917,1 977,9 977,9

n м

2

/с 1,61E-07 4,01E-07 4,01E-07

Re 1643078 562413 109912

Коэффициент гидравлического трения l 0,02931 0,02943 0,03927

Коэффициент сопротивления конфузора x

k

0,04208 0,04214 0,05315

Коффициент нерав. поля скоростей  k

д

1,37724 1,48899 1,65915

Коэффициент сопротивления расширения x

расш

0,19149 0,20703 0,33886

Коэффициент сопротивления трения x

тр

0,00000 0,00000 0,00000

h

k

м в. ст. 0,01509 0,01091 0,00513

Потери давления на прямом участке h

l

м в. ст. 0,08190 0,05926 0,03561

h

д

м в. ст. 0,06865 0,05360 0,03272

h м в. ст. 0,16564 0,12376 0,07346

Длина диффузора

Наименование

Длина сужения

                   Трубопроводы

Длина конфузора

Диаметр сужения

Суммарные потери давления

Потери давления в конфузоре

Плотность воды

Скорость воды в сужении

Число Рейнолдса

Объемный расход воды

Массовый расход воды

Температура воды

Исходные параметры



Потери давления на диффузоре

Угол раскрытия диффузора 

Кинематическая вязкость воды

Угол раскрытия конфузора 


[image: image8.emf]Обозна- Размер-

чение ность Т11 Т21 Т3 Т4

Диаметр трубопровода перед конфузором D1 мм 150 150 100 100

Диаметр трубопровода после диффузора D2 мм 150 150 100 100

Dy мм 100 100 80 80

L мм 617 617 506 506

L2 мм 130 130 80 80

L3 мм 130 130 80 80

G т/ч 53,694 53,694 25,813 19,360

t град 130 70 65 55

Эквивалентная шероховатость трубопр. d мм 0,5 0,5 0,5 0,5

Расчетные параметры

a1 град 23,54 23,54 16,26 16,26

a2 град 23,54 23,54 16,26 16,26

Q м

3

/ч 57,348 54,908 26,321 19,639

v м/с 2,03 1,94 1,45 1,09

r кг/м

3

936,3 977,9 980,7 985,8

n м

2

/с 1,95E-07 4,01E-07 4,32E-07 5,05E-07

Re 1038736 484606 269619 171791

Коэффициент гидравлического трения l 0,02935 0,02945 0,03124 0,03141

Коэффициент сопротивления конфузора x

k

0,04210 0,04215 0,02890 0,02899

Коффициент нерав. поля скоростей  k

д

1,42504 1,50451 1,56562 1,61260

Коэффициент сопротивления расширения x

расш

0,19814 0,20918 0,05702 0,05874

Коэффициент сопротивления трения x

тр

0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

h

k

м в. ст. 0,00883 0,00810 0,00312 0,00174

Потери давления на прямом участке h

l

м в. ст. 0,04369 0,03995 0,02399 0,01334

h

д

м в. ст. 0,04154 0,04021 0,00615 0,00353

h м в. ст. 0,09406 0,08826 0,03326 0,01860

Длина диффузора

Наименование

Длина сужения

                   Трубопроводы

Длина конфузора

Диаметр сужения

Суммарные потери давления

Потери давления в конфузоре

Плотность воды

Скорость воды в сужении

Число Рейнолдса

Объемный расход воды

Массовый расход воды

Температура воды

Исходные параметры



Потери давления на диффузоре

Угол раскрытия диффузора 

Кинематическая вязкость воды

Угол раскрытия конфузора 
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